njeoelektriska matningar

Det finns ett antal olika metoder for geoelektriska matningar. Man kan utnyttja jordens naturliga
elektriska falt eller sjalv tillféra strom till marken. Den grundldggande principen bakom geofysiska
resistivitets matningar ar att olika material i marken har olika elektriska egenskaper, och olika lager
under markytan kan identifieras via dessa egenskaper. Framfér allt &r metoden lamplig fér att hitta
bergytans lage under markytan samt geologisk lagerfdljd.

Resistiviteten i marken varierar in om stora
intervall, och genom att kartlagga
variationerna i resistivitet i marken kan
man bygga upp bilder av markens struktur.
Den effektiva parametern &r resistiviteten
(Bhmm] eller dess invers, konduktivitet (S/
m).

Resistivitets metoden: vid manuell méatning
satter man ut fyra elektroder i markytan, och
man mater den genererade
spanningsdifferens mellan tvd andra
elektroder. Det uppmatta motstandet kan
sedan réknas om till ett resistivitets varde.
Genom att systematiskt variera avstandet
mellan elektroderna, och mittpunkten for
uppstallningen kan man kartlagga
variationerna i resistivitet i marken.

| de vanligast forekommande jord- och
bergarterna &r mineralkornen i praktiken
isolatorer: mark med stort elektriskt
motstand kan representeras av grovkorniga
friktionsjordar. Metoden kan [med kalibrering
frdn borrning) urskilja olika jordarter, storre
block och djup till berg.

Utrustningen bestér av elektroder i form av
"metallspikar” som sticks ner i marken, kablar
til dessa samt spanningskalla i form av
batterier, En dator styr insamling av matdata
och valjer automatiskt de elektroder som
anvands langs linjen. P& senare ar finns
numera  datorstyrda  matsystem  som
rationaliserar datainsamlingen dramatiskt.
Ett modernt matsystem ABEM Lund Imaging
System bestar

av omkaopplingsenhet, matinstrument, datar,
kablar och elektroder, samt programvara for
datainsamling. Man sétter ut ett stort antal
elektroder innan méatningarna borjar varefter
datainsamlingsprogrammet skdter
matningen automatiskt.
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Dock finns det en relativt nyutvecklad metod
dar elektroderna inte behdver stickas ned i
marken utan ligger ovanpd marken och
matning kan utféras under transport. Mindre
och mer lattmandvrerade instrument for
resistivitetsmatning finns p& marknaden.

Courtesy GFinstruments

Djuppenetration, teoretiskt, finns det ingen
grans for penetrationen fér metoden, utan
den beror till stor del pavalt elektrodavstand
och typ av matmetod. Horisontell upplésning
begransas av avstandet mellan potential-
elektroderna samt stromelektroderna.
Vertikal upplésning varierar beroende av
materialet,

For morén kan resistiviteten variera inom
mycket stora intervall. Kristallint berg har ett
obetydigt vatteninnehdll och darfér hog
resistivitet; medan vittrat urberg kan ha
mycket l&g resistivitet.

Tillférsel av fororeningar i mark och
grundvatten leder till att resistiviteten
féréandras, och om férandringen &r tillrackligt
stor kan den upptdckas med hjalp av
resistivitetsundersokning.

Oorganiska fororeningar innebar i allménhet
att resistiviteten sanks.

Matteknik Oftast mater man langs linjer,
med manga olika elektrodavstand, vilket
innebdr att man kan uppskatta hur
resistiviteten varierar mot djupet 1&ngs linjen.
Tredimensionell kartlaggning kan ske genom
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matning langs ett antal parallella linjer Gver
ett omrade, vilket sammanstalls till 3D bilder.
Databearbetning: matresultaten bearbetas
automatiskt med ett modelltolkningsprogram,
och presenteras i form av sektioner i
graskala eller farg men mdjligheten att tolka
resultaten frén omréden med en komplicerad
uppbyggnad av marken.

Tilampningar  Resistivitetsmaé&tning  kan
anvéndas i en rad olika tilldmpningar:

ar ett effektivt verktyg for faltundersokningar pa

- vagobjekt, grundlaggningsteknik, prospektering av
berg samt miljoundersékningar,

- fér att avgéra djupet hos en berggrund eller mark,
tjockleken hos lera- och silt-lager., eller tjockleken hos
en avstjalpningsplats;

- for att kartlagga dammlackage eller damm
konstruktioner; att lokalisera sattningar, haligheter
och brott_zoner.

- kartlaggning av grundvattnets djup, sjo- och
flodbotten, saltvattnets intrang samt
karaktariseringen av hydrogeologi under markytan.

- kartlaggning av ledande, férorenade rér eller mark
fororenad av tungmetaller.

Metoden kan ocksé anvandas for att se konturerna
hos en tipp ytan.

Visualisering av resistivitet har ocksé anvants for
prospektering av sand- och grusfyndigheter., vid
kartlaggning av arkeologiska utgravningar, och vid
undersokningar av jarnvégs- och motorvagstunnlar.
Metoden &r speciellt effektiv i ledande omgivningar,
som t ex leromraden dar georadar eller andra EM-
metoder ar opassande.

- Fungerar i de flesta geologiska miljder, problem kan
dock uppsta vid allt for stora resistivitets kontraster. ®
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Fungerar bra pé lerjordare Kan urskilja ytnara berg
och ev. block .

e Métning i stadsmiljio kan bli praktiskt svart. e
Ledningar kan troligen detekteras om avstandet
mellan matpunkterna ar kort.

Resistivitetsmetoden kan anvédndas som
alternativ metod till markradar, for att t ex
finna berggrundsyta samt stora block. En
férdel med resistivitetsmetoden jamfort med
markradar ar att dess férmaga inte slacks ut
pa grund av forekomst av lera.

Metoden ar inte anpassad for att detektera
sma nedgravda ror.

Metoden ar tamligen tidskrdvande jamfort
med radarmaéatningar och metoden &r inte
utvecklad for att detektera mindre ror. Anda
kan man lokalisera sméa tegeldraneringar.

Visualisering av méatningar i 2D eller 3D

Nya utvecklingsframsteg nar det galler
visualisering av resistivitetsmatningar
inkluderar system som kan ta emot stora
mangder resistivitetsdata genom  ett
datorstyrt matningssystem.

Pseudosektionen ar skapad av den data som
uppmatts. Den sanna resistiviteten beraknas
med uppméatt data genom anvadndningen av
resistivitets-invertering. Matningarna  kan
goras i badde 2D och 3D, beroende pa
problemet.
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